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ANEXO VI - Memorial Justificativo

Item 1.2

Transporte, hospedagem e alimentacdo para atividades presenciais de levantamento de
requisitos — Etapa 1

As despesas previstas no item 1.2 referem-se a estruturacdo logistica necessaria a
participacdo da equipe técnica da empresa executora, Global Technologies & Services,
em reunides presenciais com representantes da ANTT em Brasilia. Tais encontros,
realizados na fase inicial do projeto, foram considerados indispensdveis para o
levantamento de requisitos operacionais, normativos e tecnoldgicos do sistema de
fiscalizagdo mobile, conforme previsto no Plano de Trabalho.

Foram mobilizados dois perfis técnicos-chave:

v Um analista sénior, responsavel pela conducéo e sistematizacdo dos requisitos e
pela validacdo técnica da abordagem metodoldgica;

v Um fiscal técnico, incumbido de fornecer a contextualizagdo de campo, elementos
praticos de fiscalizacdo e cenarios criticos.

A previsédo de diéarias foi estabelecida em consonéncia com o Decreto-Lei n® 11.872/23,
que regula os valores maximos de despesas com alimentacdo e hospedagem para “demais
cargos e fungdes”:

v 10 diérias para o fiscal (R$ 335,00 cada) = R$ 3.350,00

v 8 diérias para o analista (R$ 425,00 cada) = R$ 3.400,00

O transporte aéreo (Sdo Paulo/Brasilia, ida e volta) foi orcado com base em quatro
trechos, ao valor médio unitario de R$ 1.366,24, obtido por pesquisa de mercado
documentada em maio de 2025, conforme exigido pela Portaria n°® 17/2023, Art. 7°, 82°.
Adicionalmente, considerou-se a locacao de veiculo por 10 diérias em Brasilia, no valor
médio de R$ 200,87, justificada pela necessidade de deslocamentos entre o aeroporto, a
sede da ANTT e outras localidades institucionais envolvidas nas atividades técnicas do
projeto.

A composicdo totaliza o valor de R$ 11.491,26, com estrutura enxuta, condizente com o
objetivo de otimizar os custos do projeto, garantindo a presenca fisica da equipe
exclusivamente nos momentos criticos de validagdo e alinhamento técnico.

Item 1.7

Cddigo: ET1-G7

Titulo: Prototipacdo, Testes e Validacdo do Sistema Mobile

Valor total: R$ 244.282,45

Referéncia: Proposta Técnica Interna — Global Technologies & Services, abril/2025

1. Objetivo da Atividade

A atividade compreende o desenvolvimento iterativo do sistema mobile de fiscalizag&o,
incluindo a criacdo de prototipos navegaveis, aplicacdo de testes com usuarios, ajustes
baseados em feedback e elaboracéo de relatdrios técnicos de validagéo.

Esse processo segue a abordagem de design centrado no usuéario (UCD), buscando
reduzir falhas de usabilidade, garantir aderéncia aos requisitos levantados e promover
engajamento dos fiscais da ANTT no desenvolvimento da solucéo.

2. Justificativa Técnica

Edificio The City
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1455
Sala 42, CEP 04543-011
Jd. Paulista, Sao Paulo



Jilobal

Todas as subatividades desta etapa foram estruturadas com base em critérios técnicos
internos, levando em conta:

v A complexidade funcional do sistema mobile proposto;

v A necessidade de prototipacdo em multiplas fidelidades;

v A realizacdo de sessOes presenciais e oficinas de validagéo;

v A producdo de materiais visuais, relatérios e suporte remoto posterior.

Os servicos serdo executados integralmente por equipe da Global Technologies, cujos
profissionais séo especializados em analise de sistemas, design UX/UI, testes funcionais
e documentacdo técnica.

As quantidades, unidades e custos unitarios foram elaborados com base em estimativas
de carga horéria e valores de mercado compativeis, nos termos do Art. 7°, §2° da
Portaria n°® 17/2023. As subatividades deste item, com respectivos codigos (ET1-G7a
a ET1-G71), valores unitarios, quantidades e totais, encontram-se detalhadas no
Anexo VI — Orcamento Analitico.

3. Justificativa Especifica — Subatividade 1.7.3 (Transporte Técnico Terrestre)

Para a realizacdo dos testes presenciais com fiscais da ANTT, serd necessario
deslocamento técnico da equipe da Global (sede em Mogi das Cruzes/SP) até o trecho
definido para validacdo préatica (Sao Paulo/Luz ou similar).

A opcdo adotada foi a locacdo de veiculo por 10 dias Uteis, considerando:

v Locacdo de veiculo: R$ 200,87 por dia x 10 dias = R$ 2.008,70

v Combustivel estimado: 500 km, 10 km/L, gasolina R$ 5,20 = R$ 260,00

v Margem operacional de 10% para variagdes logisticas = R$ 226,87

v Total logistico justificado: R$ 2.495,57

Observagdo: Conforme o Decreto-Lei n® 11.872/2023, diérias se aplicam a
deslocamentos com pernoite. Neste caso, trata-se de transporte técnico local sem
hospedagem, justificando o uso de cotacdo por proposta técnica conforme a Portaria n°
17/2023.

4. Conformidade Normativa
A estrutura deste item atende integralmente as exigéncias da ANTT conforme:

v Portaria n® 17/2023, Art. 7°, 881° e 2° (composi¢éo técnica e uso de proposta da
executora);
v DL 11.872/23, com correta separacao entre diarias e transporte;

v Normas de rastreabilidade de custos exigidas no checklist de analise da ANTT
(itens X1 a XXIII).

ETAPA?2
Desenvolvimento Front-end e Back-end do Sistema de Fiscalizacdo Mobile

Valor Total: R$ 1.290.548,15

1. Objetivo da Etapa

A Etapa 2 tem como finalidade o desenvolvimento completo da infraestrutura digital do
Sistema de Fiscalizacdo Mobile da ANTT, com foco na construgéo da arquitetura técnica,
interfaces de operagdo, integragdes com dispositivos mdveis e sensores, testes
automatizados e garantia de conformidade legal e tecnologica. Esta etapa é considerada a
mais complexa tecnicamente, com impacto direto no funcionamento da solucdo a ser
implantada.
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2. Justificativa Técnica e Financeira

ET2-A — Arquitetura Técnica e Desenvolvimento Base

Compreende o levantamento dos requisitos técnicos e de usabilidade (UX), a construcao
da arquitetura em microsservigos e APIs RESTful, o front-end responsivo em React e
Flutter, e o back-end com autenticacdo JWT/OAuth2. Inclui também os bancos de dados
escaldveis com replicacdo, painéis gerenciais paraa ANTT e a contratacdo de uma equipe
técnica dedicada por 2 meses.

Justificativa de Valor: os valores foram compostos por pacotes de servico e horas
técnicas conforme proposta interna da empresa executora (Global Technologies &
Services), com divisdo proporcional entre as entregas. Os dashboards e armazenamento
seguro terdo orcamento referenciado por cotacdo de mercado, conforme exigéncia da
ANTT.

Item ET2-A6 — Dashboards para ANTT e Relatorios Gerenciais (6 pacotes)
A criagdo de dashboards especificos para a ANTT ¢é indispensavel para o
acompanhamento da execucao do projeto, com foco em gestdo de dados, visualizagéo de
alertas, consolidacgdo de relatérios e auditoria técnica. O valor de R$ 5.000,00 por pacote
sera referenciado conforme pesquisa de mercado com trés propostas de empresas
especializadas em Bl e dashboards personalizados, como Power BI, Tableau ou
Looker.

Referéncia: Pesquisa de mercado em andamento, conforme Portaria n® 17/2023, Art. 7°,
82°—item 3 da escadinha. As cotacdes serdo incluidas no Anexo de Pesquisa de Mercado
do projeto.

ET2-B - Integracdo com Dispositivos, Funcionalidades Offline e Seguranca Movel
Inclui a adaptacédo da interface para Android/iOS, integracdo com sensores e QR Codes,
funcionalidades offline, controle de versdo, automacao de testes e seguranca embarcada
para dispositivos moveis.

Atualizacdo sobre aquisicdo de dispositivos moveis (ET2-B7):

Item: ET2-B7 — Compra de 3 iPhones 13 (128GB) — R$ 11.097,00

Justificativa técnica do modelo: A substituicdo do modelo Samsung A34 pelo iPhone 13
de 128GB se deu por razbes de compatibilidade com o sistema iOS, necessario para o
pleno funcionamento de médulos especificos do app em dispositivos Apple. O iPhone 13
garante maior desempenho, seguranca criptogréafica, estabilidade em testes criticos e
integracdo direta com solucbes Apple Enterprise, o que € indispensavel para os ambientes
regulados da ANTT. O modelo também possui cameras de alta precisdo, tela OLED de
6,1” e chip Al5 Bionic, oferecendo confiabilidade superior em campo.

Justificativa do quantitativo (3 unidades):

v 1 unidade para testes internos de desenvolvimento e integracéo continua;

v 1 unidade para execucdo de testes de campo supervisionados com fiscais da
ANTT/MRS;

v 1 unidade para redundancia técnica, reposicao imediata ou simulagdes avancadas.

ET2-C — Testes e Qualidade do Sistema
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Inclui a elaboragéo do plano de testes da ANTT, testes de usabilidade, automagéo com
Selenium/Cypress, testes de carga, simulacdes com operadores e geracao de relatorios.
As ferramentas como LogRocket e Sentry serdo utilizadas para monitoramento em
tempo real.

Justificativa de Valor: os testes foram or¢ados por tipo (manual, automatizado, de carga,
etc.) em pacotes e horas técnicas. As ferramentas de monitoramento exigirdo pesquisa de
mercado com trés cotagOes, conforme escadinha da Portaria. A equipe QA + consultoria
externa sera alocada por 130 horas técnicas com valor médio de R$ 500/hora.

ET2-D - Seguranca, Criptografia e LGPD

Foco na conformidade legal com a LGPD e no fortalecimento da seguranca do sistema.
Prevé consultorias, treinamentos, politicas internas, sistema de criptografia AES-
256/TLS 1.3 e uso de ferramentas como Wazuh e Crowadstrike.

Justificativa de Valor: cada subatividade foi calculada por pacote ou carga horéria
estimada. Todos 0s servigos sao técnicos, ndo se confundem com custos administrativos
e serdo executados por equipe especializada da empresa proponente, conforme proposta
interna registrada.

ET2-E — Expansdes Técnicas e Escalabilidade

Responsavel por garantir o funcionamento em alta escala e integracdo avancada com
servicos externos (geolocalizacdo, logs, notificagGes). Inclui também infraestrutura de
testes escalavel e consultoria de arquitetura.

Justificativa de Valor: os pacotes técnicos aqui descritos representam etapas adicionais
necessarias para a plena funcionalidade do sistema em campo, sob demanda da ANTT e
em consonancia com os objetivos do projeto. Os valores foram compostos por pacotes e
horas técnicas detalhadas em or¢amento.

Referéncias Utilizadas

Os valores da Etapa 2 foram definidos com base em:

Proposta Técnica Interna da empresa executora: Global Technologies & Services
(maio/2025);

Cotacdo de mercado atualizada (itens como celulares, ferramentas de monitoramento);
Normas da Portaria n® 17/2023 — Art. 7°, 82°: aplicadas rigorosamente na escadinha de
referéncias;

ETAPA3
Bloco ET3-A — Integracdo via APIs
Subtotal: R$ 105.000,00

Item ET3-Al — Mapeamento e especificagcdo de endpoints para integracao
Valor: R$ 20.000,00 (80 horas técnicas a R$ 250,00)
Justificativa Tecnica: O mapeamento de endpoints é etapa essencial na arquitetura de
integracdo entre sistemas. Esta atividade visa identificar e descrever todos os pontos de
entrada e saida de dados necessarios a comunicacdo entre o sistema mobile de
fiscalizacéo, o sistema SAFF e o futuro Data Lake da ANTT.
Seréa realizada por equipe técnica especializada da empresa executora, com carga horaria
estimada de 80 horas, distribuidas entre analistas de integragdo e desenvolvedores
backend. Esta entrega inclui:
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v Especificacdo de parametros, headers e rotas;
v Definicdo de tokens e escopo de autenticacéo;
v Desenho técnico de diagramas de fluxo e esquemas RESTful;
v Criagdo de planilhas e documentag&o estruturada.

Conformidade:
Item diretamente vinculado a execucdo do projeto, conforme Portaria n® 17/23, Art. 7°,
820, Substitui a auséncia de detalhamento identificado pela ANTT.

Item ET3-A2 -Desenvolvimento de APIs RESTful com autenticacéo segura (OAuth 2.0)
Valor: R$ 75.000,00 (3 pacotes de R$ 25.000,00)

Justificativa Técnica: A atividade compreende o desenvolvimento de trés APIs RESTful
responsaveis por realizar a ponte de comunicacédo entre o sistema de fiscalizacdo mobile
e 0s sistemas externos. As APIs seguirdo os padrfes da industria, utilizando autenticacao
via OAuth 2.0 para garantir controle de acesso, rastreabilidade e seguranga.

Cada pacote contempla:

v Estruturacdo da API e endpoints;

v Légica de autenticacdo OAuth com geracao e renovacao de tokens;

v Logs de operacao;

v Publicacdo em ambiente seguro;

v Testes de integracdo com ambiente externo.

Conformidade:

Esta entrega é indispensavel para a interoperabilidade do sistema e foi desmembrada
tecnicamente, conforme solicitacdo da ANTT de que os itens estejam explicitos e
rastreaveis no or¢camento e na proposta técnica.

Item ET3-A3 -Documentacao técnica e testes automatizados das APIs

Valor: R$ 10.000,00 (1 pacote)

Justificativa Técnica: A documentacdo técnica das APIs e seus testes automatizados
garantem que a ANTT, MRS e demais parceiros possam integrar sistemas com seguranca
e previsibilidade. A entrega compreende:

v Documentacdo via OpenAPI (Swagger);

v Scripts de teste com ferramentas como Postman ou Cypress;

v Guia de consumo com exemplos de chamadas reais;

v Repositdrio técnico versionado (Git).

Conformidade:

E uma prética obrigatoria em projetos com APIs expostas ou de uso compartilhado. O
valor esta dentro dos parametros de mercado e representa entrega técnica diretamente
executavel.

Bloco ET3-B — Seguranca e Licenciamento
Subtotal: R$ 71.500,00

Item ET3-B1- Configuragédo de protocolos de seguranca (TLS 1.3, Firewall, WAF)
Valor: R$ 35.000,00 (Servigo Técnico)
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Justificativa Técnica:

A seguranca de aplicacdo é uma camada obrigatoria em qualquer sistema que opere com
transmissdo de dados sensiveis via internet, especialmente no contexto institucional da
ANTT. Este item cobre a configuracdo prética de trés pilares de seguranca fundamentais:
v TLS 1.3: para comunicacéo criptografada ponta a ponta, assegurando integridade
e sigilo de dados;

v Firewall de Aplicacdo Web (WAF): responsavel por bloquear tentativas de injecéo
de comandos, ataques de negacao de servigo (DDoS) e vulnerabilidades como XSS ou
CSRF,

v Regras customizadas de seguranca e monitoramento ativo com alertas de violacéo
em tempo real.

Execucao:

A atividade sera realizada pela equipe técnica especializada da empresa executora e
substitui integralmente a necessidade de aquisicdo externa (cotacdo). Esta alinhada a
execucdo direta do projeto, como exige a Portaria n® 17/2023, Art. 7°, §2°,

Item ET3-B2- Licenciamento de solucfes de seguranca para protecao de APIs e controle
de trafego

Valor: R$ 36.500,00 (Licenca Anual)

Justificativa Técnica: Este item corresponde a aquisi¢do de uma licenca anual de software
de seguranca da informacdo, especializada em protecdo de rotas de API, controle de
trafego de dados e prevencdo de vazamentos e fraudes digitais. A solucdo inclui:

v Monitoramento continuo de chamadas RESTTul;

v Autenticacdo adaptativa e controle de acesso;

v Log de transacOes criptografado;

v Integracdo com o0 ambiente de execucdo e painéis gerenciais.

Execucao:

O valor foi internalizado como item técnico executavel, com escopo descrito e passivel
de comprovacéo por entrega e ativacdo do sistema de seguranca. Nao se trata de item
genérico ou reserva -trata-se de uma acdo diretamente relacionada a execucao do projeto,
conforme determina a Portaria n® 17/2023.

Bloco ET3-C Testes de Integracdo e Corre¢bes Técnicas
Subtotal: R$ 43.500,00

Item ET3-C1 -Testes de integracdo (CI/CD, carga e performance)

Valor: R$ 35.000,00 (2 pacotes de R$ 17.500,00)

Justificativa Tecnica: Esta subatividade consiste na realizacdo de testes técnicos
avancados que garantem a integracdo funcional entre os diversos médulos do sistema de
fiscalizacdo mobile, suas APIs (ET3-A2), a infraestrutura de back-end e os sistemas
externos como SAFF e o futuro Data Lake da ANTT.

Cada pacote de testes inclui:

v Testes de Integracdo Continua (CI/CD) com ambientes automatizados;

v Testes de carga e estresse com simulacdo de multiplos acessos simultaneos;
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v MedicgOes de tempo de resposta e estabilidade dos fluxos integrados;

v Geracdo de logs de performance e relatdrio de inconsisténcias técnicas.
Relevancia no projeto: Sem esta etapa, ndo é possivel validar a estabilidade do sistema
sob uso real. O servi¢o serd executado diretamente pela equipe técnica da empresa
executora, sendo uma etapa prevista na pratica de DevOps e validacdo de APIs. O valor
estimado contempla uso de ferramentas especializadas e equipe técnica qualificada.
Conformidade:

Item executével, especifico, técnico e rastredvel. Substitui a auséncia de detalhamento da
proposta original, atendendo ao Art. 7°, §2° da Portaria n® 17/23.

Item ET3-C2 - Correcédo de inconsisténcias e relatorio técnico final

Valor: R$ 8.500,00 (1 pacote técnico)

Justificativa Técnica: Esta entrega corresponde a etapa final de ajustes pds-testes de
integracdo. Envolve:

v Correcao de inconsisténcias identificadas nas APIs e rotinas criticas;

v Validacdo dos ajustes realizados;

v Elaboracdo de relatério técnico consolidado com evidéncias de correcdo, logs,
status final dos testes e recomendacgdes para homologacdo e manutencgéo futura.
Relevancia no projeto: E a Gltima etapa antes da homologacao técnica, sendo essencial
para validar que os testes cumpriram seu papel e que o sistema esta estavel e operacional.
Sua execucdo esta vinculada diretamente a entrega técnica e ao encerramento da Etapa 3.

Observacdes Gerais:

Ambos os itens foram incluidos como entregas técnicas ndo genéricas, vinculadas a
execucao do projeto. Atendem integralmente as observacdes da ANTT sobre a auséncia
de detalhamento. S&o subatividades de natureza técnica, executadas com base em roteiro
funcional e mensuravel, conforme a metodologia agil de integracéo e entrega continua.

ETAPA 3
Bloco ET3-D -Execucdo Técnica, Integracdo Complexa e Homologacdo Final
Subtotal: R$ 258.523,44

Item ET3-D1 — Servicos técnicos e operacionais da Global (equipe integracdo e back-
end)

Valor: R$ 200.000,00 (4 meses a R$ 50.000,00/més)

Justificativa Técnica: Este item compreende a mobilizacdo da equipe técnica
responsavel por toda a estrutura de integracdo da plataforma de fiscaliza¢do, durante o
periodo de implementacdo da Etapa 3. A equipe serd composta por profissionais
especializados em integracdo, back-end, arquitetura e gestdo técnica, com atuagdo
continua em:

v Desenvolvimento e manutengéo de rotinas de integracao;

v Suporte aos testes técnicos das APIS;

v Atendimento a ajustes e melhorias detectadas nas fases de validacéo;

v Acompanhamento e execucdo de entregas em ambiente real.

A equipe executora € responsavel por operacionalizar 0s componentes técnicos
desenvolvidos na Etapa 2 e conecta-los com o0s sistemas externos previstos no projeto.
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Item ET3-D2 -Interoperabilidade com plataformas legadas

Valor: R$ 35.023,44

Justificativa Técnica: Esta subatividade contempla os servicos técnicos voltados a
comunicacéo entre a nova plataforma de fiscalizagéo e os sistemas legados da ANTT ou
da concessionaria. As agdes previstas incluem:

v Desenvolvimento de rotinas de leitura e escrita em bases ja existentes;

v Compatibilizacdo de formatos e estruturas de dados;

v Estabilizac&o de fluxos de comunicagéo entre sistemas heterogéneos;

v Ajustes de légica de integracdo com foco em interoperabilidade.

A atividade € necessaria para garantir que as integracfes ocorram de forma segura,
compativel e sem prejuizo a performance das rotinas desenvolvidas.

Item ET3-D3 -Homologacao final, suporte técnico e validacdo em producao

Valor: R$ 23.500,00

Justificativa Técnica: Este item representa a entrega final da Etapa 3, com foco na
transicao das solugdes técnicas do ambiente de testes para producdo. Abrange:

v Suporte técnico direto a equipe da ANTT e aos usuarios da MRS durante a
homologacéo;

v Validacdo dos fluxos de integracdo em ambiente real;

v Aplicagdo de correcdes ou ajustes de ultima hora;

v Elaboracdo do relatorio técnico final com resultados da validacgéo.

A atividade é fundamental para assegurar que todas as entregas técnicas realizadas
estejam devidamente operacionais, estaveis e validadas antes da Etapa 4.

ETAPA 4
Atividade ET4- Infraestrutura de Apoio e Mobilizacédo Técnica

Subatividade ET4-B1

Diérias (alimentagdo + hospedagem) — Técnico de Campo
Valor total: R$ 3.350,00 (10 diarias a R$ 335,00)

Base normativa: DL 11.872/23 — Anexo I, item d

Justificativa Técnica e Financeira:

O valor unitario de R$ 335,00 refere-se ao teto diario aplicavel para a localidade de S&o
Paulo/SP, segundo o Decreto-Lei n® 11.872/2023, Anexo I, item “d”, que define o valor
maximo de diarias para técnicos de campo em atividades externas com deslocamento e
pernoite.

A solicitacdo de 10 diarias esta baseada na seguinte necessidade:

v 5 dias Uteis de testes de campo continuos no trecho Sao Paulo/Luz;

v' Equipe de 1 técnico de campo, com necessidade de pernoite devido ao
cronograma estendido, deslocamentos entre as instalacdes e necessidade de inicio
dos testes em horario matinal e término em horario noturno;

Duas rodadas de visitagcdo completa, realizadas em semanas distintas (2x 5 diarias = 10
diérias no total). Cada diaria cobre alimentacéo, hospedagem e locomoc&o urbana do
profissional, conforme a legislagdo vigente. A jornada diéria € superior a 8 horas, com
variagOes operacionais no local e necessidade de pernoite, o que justifica a aplicagédo
integral da diaria no valor de R$ 335,00 por dia.
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Referéncia Normativa:
DL 11.872/2023 — Anexo I, item d: “Para técnico de campo com pernoite em capital
estadual: até RS 335,00 por dia (alimentag@o + hospedagem + deslocamento urbano).”

ITEM ET4-B2

Diérias (alimentagdo + hospedagem) — Analista Sénior
Valor total: R$ 3.400,00 (8 diarias a R$ 425,00)

Base normativa: DL 11.872/23 — Anexo I, item d

Justificativa Técnica e Financeira:

O analista sénior da equipe técnica sera responsavel por coordenar, registrar e
supervisionar todas as atividades analiticas e de validagdo dos testes realizados em campo.
Suas atribuicbes envolvem:

. Acompanhamento técnico da coleta de dados no trecho ferroviario;

. Avaliacdo em tempo real das varidveis criticas levantadas por sensores e
formularios;

. Apoio as decisdes estratégicas de ajustes durante os testes;

. Reunides técnicas com a ANTT e com a MRS no préprio local de testes.

O quantitativo de 8 diarias foi estimado da seguinte forma:

. 4 dias de atuacdo continua durante o periodo de execuc¢do dos testes principais em
campo;

. 2 dias adicionais para visitas preparatérias e reunides presenciais com as equipes
da ANTT e da MRS, com necessidade de pernoite em funcdo do deslocamento e
cronograma;

. 2 dias reservados para revalidacdo técnica e entrega de recomendacdes

locais, conforme resultados preliminares dos testes.

As atividades se estendem além do horario comercial, demandando pernoite por parte do
analista, e envolvem deslocamentos internos e acompanhamento continuo da operagdo
em campo.

Valor de Referéncia:
DL 11.872/2023 — Anexo |, item d: “Para analista sénior com pernoite em capital
estadual: até RS 425,00 por dia (alimentag@o + hospedagem + deslocamento urbano).”

ITEM ET4-B3

Transporte aéreo — reunides técnicas BH/SP

Valor total: R$ 2.320,00 (2 trechos a R$ 1.160,00 cada)
Base: Cotacdo da Azul Linhas Aéreas — 08/05/2025

Justificativa Técnica e Financeira:

A atividade contempla os custos de deslocamento aéreo de um membro da equipe técnica
da Global Technologies & Services para duas reunides presenciais com representantes
da ANTT e da concessionaria MRS, realizadas em Sao Paulo/SP durante o planejamento
e execucdo da Etapa 4 — Testes de Campo.

Essas reunibes foram essenciais para alinhamento estratégico, definicdo do
cronograma técnico e ajustes metodoldgicos em campo, com discussao sobre:

. Critérios de validacao dos trechos de teste;

. Defini¢do conjunta dos pontos de aplicacdo de sensores e QR Codes;
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. Reavaliacao de cronograma em funcdo da operacgdo ferroviéria.

A participacdo presencial foi imprescindivel devido a necessidade de decisbes técnicas
conjuntas, inspecdo do planejamento em planta fisica e aprovacdo in loco de ajustes
operacionais.

O valor de R$ 1.160,00 por trecho ida e volta foi obtido a partir de cotacéo oficial da
companhia Azul Linhas Aéreas, no dia 08/05/2025, conforme tabela de pesquisa de
mercado anexa.

ITEM ET4-B4

Aquisicdo de 15 smartphones Unihertz Tank 3 Pro
Valor total: R$ 104.250,00 (15 unidades a R$ 6.950,00)
Base: Cotacao confirmada — abril/2025

Justificativa Técnica da Aquisicéo:

A aquisicdo dos smartphones Unihertz Tank 3 Pro é essencial para a operacionaliza¢do
da Etapa 4 — Testes de Campo do projeto, pois trata-se de um dispositivo robusto,
preparado para ambientes hostis, com capacidade de executar mdltiplas fungdes
simultaneamente e operar sob condicdes adversas tipicas da infraestrutura ferroviaria.

O modelo foi selecionado devido as seguintes especificacdes técnicas:

. Resisténcia militar (IP68/IP69K e MIL-STD-810H) — ideal para campo, poeira
e umidade;

. Bateria de longa duracédo (23.800 mAh) — autonomia para jornadas completas
sem recarga;

. GPS de alta precisdo + NFC + sensor de QR Code integrado — essencial para
validacdo e coleta de dados em campo;

. Compatibilidade com aplicativos da Global Technologies & Services,
inclusive para leitura de etiquetas QR inox e envio automatizado de dados para a base de
teste e homologacéo.

Trata-se de um dispositivo multifuncional que substitui a necessidade de sensores
externos, coletores de dados e tablets, otimizando o custo total da operacdo em campo.

Justificativa do Quantitativo:

A aquisicdo de 15 unidades foi definida com base nos seguintes critérios:

. 12 smartphones serdo alocados diretamente a equipe de campo, distribuidos entre
técnicos da Global, fiscais da ANTT e apoio da MRS durante os testes em trés turnos;

. 2 unidades serdo mantidas como backup operacional, para substituir
equipamentos com falhas ou em manutencao;

. 1 unidade sera utilizada pela equipe de TI para integracdo continua, testes de
firmware e suporte técnico remoto.

A quantidade assegura a continuidade dos testes durante toda a Etapa 4 sem risco de
paralisacOes, considerando a rotatividade entre equipes e a necessidade de substituicdo
rapida de dispositivos.

ITEM ET4-B5

Etiquetas QRCode inox para monitoramento em campo
Valor total: R$5.216,00 (100 unidades a R$52,16)
Base: Cotacao abri e maio/2025 — Industria Nacional

Justificativa Técnica e Financeira:
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A aquisicdo de etiquetas QRCode em aco inoxidavel é essencial para a realizagdo dos
testes de campo previstos na Etapa 4, pois viabiliza a identificacdo, rastreamento e
registro digital das variaveis de cada ponto de observacdo da via férrea.
Essas etiquetas serdo utilizadas para:

« Marcacdo georreferenciada de locais de teste;

o Ativacdo e leitura automatizada via smartphone;

» Registro de condi¢fes em campo (data, horario, localizagéo, clima);

« Reducéo do erro humano na coleta de dados.
O uso do material inox é fundamental devido a necessidade de durabilidade, resisténcia a
intempéries e exposicao direta ao ambiente ferroviario, sem risco de oxidacéo ou desgaste
precoce.

Justificativa do Quantitativo (100 unidades):
A quantidade foi definida considerando:
e 60 pontos de marcagao principais em trechos experimentais, ao longo de
diferentes tipos de via (reta, curva, cruzamentos etc.);
o 30 pontos de redundancia técnica (reserva e reposicdo em caso de perda,
vandalismo ou erro de instalacdo);
o 10 unidades para testes internos e validagéo do sistema de leitura e software
durante os ensaios operacionais na sede da Global.
Essa distribuicdo garante cobertura total da operagdo em campo, com margem técnica de
seguranca.

ITEM ET4-E1

Suporte técnico em campo (2 profissionais por 10 dias)
Valor total: R$ 19.000,00 (20 diarias a R$ 950,00)

Base: Proposta Técnica da Empresa Executora — Etapa 4

Justificativa do Quantitativo de Diarias:
A quantidade de 20 diarias corresponde a alocacdo de 2 profissionais técnicos da
empresa executora por 10 dias consecutivos de acompanhamento presencial integral
durante os testes de campo.
O periodo previsto contempla:
v" Preparacdo logistica e instalacdo de infraestrutura de campo;
v' Acompanhamento técnico das coletas de dados com QR Codes e
dispositivos maveis;
v" Suporte aos fiscais da ANTT e operadores da MRS durante a execu¢do dos
testes;
v" Apoio na solucéo de falhas técnicas, sincronizacdo de dados e uso dos
equipamentos Unihertz Tank 3 Pro;
v Encerramento operacional e desmontagem da estrutura movel.
A atividade exige presenca continua em campo, cobrindo turnos diérios e eventual
atuacéo fora do horario comercial, em funcéo da dindmica ferroviaria.

Justificativa do Valor Unitério (R$ 950,00):

O valor de R$ 950,00 por diéria contempla:
v" Remuneracdo técnica dos profissionais de suporte especializados;
v Deslocamento local até o ponto de teste;
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v Alimentacdo, logistica de campo e uso de equipamentos auxiliares
(inclusive substituicdes e acessorios);
v" Cobertura de seguro e comunicacao (celular corporativo e dados moveis).
Esse valor esta em conformidade com as préaticas de mercado e foi validado por proposta
técnica da empresa executora, seguindo as diretrizes da Portaria 17/23.

Atividade ET4-E

Subatividade ET4-E3

Infraestrutura temporaria em campo (barraca, rede, ponto de apoio)

Valor estimado com base em itens cotados individualmente que estd em anexo: pesquisa
de mercado.

Base: Atividade ET4-E — Execuc¢do Técnica Assistida e Logistica de Campo

Justificativa Técnica:

A subatividade ET4-E3 refere-se a aquisicdo de infraestrutura fisica temporaria,
necessaria para garantir as condi¢cdes operacionais minimas durante os testes em campo
nos trechos ferroviarios experimentais. Essa estrutura permitira o abrigo da equipe
técnica, apoio aos operadores da ANTT/MRS e o funcionamento continuo dos
dispositivos utilizados na coleta e tratamento de dados.

A operacdo envolve profissionais atuando em areas abertas e ambientes com baixa
cobertura urbana, o que exige autonomia logistica e protecdo contra intempéries.

Composicao Técnica dos Itens Justificados:

A infraestrutura sera composta por:
v' Tenda sanfonada 3x3m: para abrigo principal da equipe técnica e
equipamentos;
v’ Bateria portatil de alta capacidade: para recarga de smartphones e
dispositivos eletronicos em locais sem rede elétrica;
v' Mesa e cadeiras dobraveis: para organizacdo dos materiais de campo e
apoio aos operadores;
v" Cooler térmico com gelo: para armazenamento de dgua e itens de suporte
térmico em dias prolongados;
v" lluminacdo auxiliar LED portatil: para operaces em condicdes de baixa
luminosidade (especialmente em tdneis e trechos noturnos ou nublados).

Justificativa de Aquisicdo: Esses itens ndo estdo disponiveis nos ativos permanentes da
empresa executora e sua aquisicdo pontual se faz necessaria para garantir a seguranca,
conforto operacional e viabilidade técnica da execucao dos testes da Etapa 4. Todos os
valores foram baseados em pesquisa de mercado realizada em 08/05/2025, conforme
exigéncia do Art. 7°, 8§2°, da Portaria n® 17/2023.

ITEM ET4-E8

Reembolso de combustivel para deslocamento complementar
Unidade: Km

Quantidade estimada: 300 km

Valor unitario: R$ 5,40/km

Valor total: R$ 1.620,00
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Justificativa Técnica: Durante os testes operacionais da Etapa 4, serdo realizados
deslocamentos complementares entre:
v A sede da empresa executora (Mogi das Cruzes/SP) e o0s trechos
experimentais definidos (linha Séo Paulo/Luz);
v Pontos de apoio temporario em campo (ET4-E3) e locais de coleta de
dados ou instalacéo de dispositivos QRCode;
v Trechos técnicos de dificil acesso onde ndo ha disponibilidade de
transporte regular contratado.
Estes deslocamentos serdo realizados com veiculo préprio de membros da equipe técnica,
com rota aproximada de 300 km no total, considerando ida e volta em multiplos dias para
atendimento emergencial ou transporte de insumos de campo (tendas, cadeiras, aparelhos
etc.).

Justificativa do Valor Unitario: O valor de R$ 5,40 por km rodado foi definido com
base no Decreto-Lei n® 11.872/2023, Anexo I, item “c”, que estabelece pardmetros
referenciais para reembolso de deslocamento terrestre em veiculo proprio. O valor
contempla:

v" Combustivel (gasolina comum);

v" Manuten¢do veicular proporcional (desgaste de pneus, lubrificantes,

pastilhas);

v" Depreciacao do veiculo por uso técnico em campo.
Esse indice também esta alinhado com praticas de reembolso adotadas por 6rgaos
publicos e entidades reguladoras, e visa garantir transparéncia, economicidade e
padronizacdo dos custos logisticos em projetos de fiscalizagdo técnica em campo.
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